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I – Fiche d’identité du Master
(Tous les champs doivent être obligatoirement remplis)
1 - Localisation de la formation :


Faculté (ou Institut) : Faculté des Sciences de la Matière

Département : Département de Chimie

2- Partenaires de la formation *:

- autres établissements universitaires :
ENPEC, ALFET
3 – Contexte et objectifs de la formation 

A – Conditions d’accès (indiquer les spécialités de licence qui peuvent donner accès au Master)
- Licence de chimie (toutes options)

B - Objectifs de la formation (compétences visées, connaissances pédagogiques acquises à l’issue de la formation- maximum 20 lignes)
La formation en chimie des matériaux et nanomatériaux du master sciences des matériaux offre une solide formation de base en chimie et en physique et approfondir les connaissances dans les domaines des matériaux moléculaires. Cette formation  s'articule sur deux aspects: Elaboration et caractérisation des matériaux  et des nanomatériaux d'une part et d'autre part étude les propriétés physiques et chimiques ainsi que leur utilisation.

Cette formation spécifique s'accompagne de l'enseignement des outils mathématiques nécessaires, de modules d'ouverture. Cette mention s'adresse à tous les étudiants qui ont besoin d'une formation en physique et en chimie pour la poursuite de leurs études. De ce fait, cette formation constitue un parcours essentiel  et inévitable pour des futurs chercheurs qui se destinent à la recherche dans divers domaines: chimie, physique, biologie à intégrer le monde du travail  ou de continuer ses études via le doctorat. 

L’objectif de ce master est de former des cadres de haut niveau capable de participer, en toute circonstance en industrie ou en recherche, à toutes les étapes du développement, de la fabrication et de l'utilisation des différents types de matériaux. il  seront capables de mettre leur compréhension du comportement des matériaux au service des objectifs à atteindre en recherche ou en industrie pour choisir les matériaux les plus appropriés pour les applications étudiées. Ils peuvent aussi prodiguer leurs conseils, à propos des matériaux, aux Ingénieurs et Chercheurs des autres disciplines et les accompagner à tous les niveaux, allant de l’élaboration et la production jusqu’à l’utilisation finale.
La formation offerte dans le cadre de ce master académique en « Sciences des Matériaux »  reflète ces orientations :

· Développement des connaissances théoriques en sciences fondamentales appliquées dans le domaine de la Science et Techniques des Matériaux.

· Approfondissement dans le domaine des sciences du comportement des matériaux moléculaires, 

· Découverte des aspects liés à l’interaction des infrastructures avec l’homme et les milieux naturels,

· Apprentissage par l’action qui repose sur l’expérimentation des phénomènes physiques et chimiques.

· Intégration de cours en sciences humaines et sociales afin d’initier l’étudiant au travail d’équipe et à la compréhension du comportement humain,

Des projets personnels sont inscrits dans le cadre de cette formation. Ils donnent l’occasion de mettre en pratique les connaissances acquises et d’en intégrer les enseignements.
C – Profils et compétences métiers visés (en matière d’insertion professionnelle - maximum 20 lignes) :
La formation de Master chimie des matériaux et nanomatériaux développe progressivement une attitude et une pratique de recherche scientifique. L'étude de chaque discipline associe outils théoriques et démarche expérimentale. L'outil informatique est utilisé sous différentes approches (travaux d'application, Modélisation et simulation numérique,  calcul).
Cette formation au niveau Master s'appuie sur un ensemble de laboratoires de recherche fédérés par université d’IBN KHALDOUN Tiaret. 

Le master de chimie des matériaux et nanomatériaux offre aux étudiants la possibilité de réaliser des projets de conception et d’analyse des matériaux en relation avec des applications variées telles que la construction mécanique, le génie électrique, l’électronique, ou encore le biomédical. Le titulaire de ce master a pour mission de produire des matériaux dont les propriétés physiques et physico-chimiques sont judicieusement contrôlées leur assurant une adéquation avec une application donnée. Le contenu du programme proposé tire  profit des autres programmes proposés dans d’autres disciplines et touchant aux matériaux. En plus des unités fondamentales incluant la rédaction d’un mémoire de fin d’études et le stage en entreprise, le programme comporte des unités de méthodologie, de découvertes, et transversales permettant d’approfondir des connaissances et des compétences précises.
D- Potentialités régionales et nationales d’employabilité des diplômés
- Il existe actuellement au niveau régional et national des potentialités économique et industrielles susceptibles de faire appel aux compétences issues de ce master. On peut citer à titre d’exemple sans être exhaustif les sociétés nationales et privées, de la région ouest, telles que le pole pétrochimique d’Arzew, le projet de la nouvelle raffinerie de Tiaret, SOTREFIT, ALFET, ALVER, SNVI…
- Le détenteur de ce master peut s’inscrire dans l’une des écoles doctorales (à condition de subir avec succès le concours d’entrée) ouvertes à l’université de Tiaret en partenariat avec d’autres université nationales : -ED énergie renouvelables – ED matériaux et haute tension ou dans d’autres universités nationales.
- Ayant acquis des compétences de haut niveau dans le domaine des matériaux, le détenteur de ce master pour créer sa propre micro ou petite entreprise en exploitant les dispositifs de l’état, mis à la disposition des jeunes entrepreneurs ou créateurs d’entreprise, tels que : ANSEJ – ANGEM- ANDI-…
E – Passerelles vers d’autres spécialités
· Chimie des matériaux

· Chimie physique moléculaire et macromoléculaire

· Chimie théorique

· Génie des matériaux
F – Indicateurs de suivi de la formation 
- Durant les 3 premiers trimestres, les étudiants sont évalués par des contrôles continus écrits ou oraux et par des examens écrits qui seront programmés à la fin de chaque semestre.

- Les mini projets réalisés au cours de chaque semestre seront évalués à la suite d’un exposé oral.
G – Capacité d’encadrement (donner le nombre d’étudiants qu’il est possible de prendre en charge): 25 étudiants 
4 – Moyens humains disponibles 



A : Enseignants de l’établissement intervenant dans la spécialité :
	Nom, prénom
	Diplôme graduation 

+ Spécialité
	Diplôme Post graduation 

+ Spécialité
	Grade
	Type d’intervention *
	Emargement

	Benmedjadi AEK
	
	Doctorat
	MCA
	Cours TD et TP
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	Bassaid Salah
	Ing. Chimie
	Doctorat
	MCA
	Cours TD et TP
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	BenhebalEl-Hadj
	Ing. Chimie
	Doctorat
	MCA
	Cours TD et TP
	
[image: image3.png]




	Kadari Ahmed
	DES en Physique
	Doctorat
	MCA
	Cours TD et TP
	
[image: image4.png]




	Dabdab Mansour
	DES en chimie
	Doctorat
	MCA
	Cours TD et TP
	
[image: image5.png]




	Soualmi Saida
	Ing. Chimie
	Doctorat
	MCA
	Cours TD et TP
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| 4 — Moyens humains disponibles
| A : Enseignants de I'établissement intervenant dans la spéci;
9 BELARBI HEBIB DES Physique | Doctorat Physique | _Prof Physique Des Matériaux___| Cours, TD
< SENMEDJADI AEK | DES Physique | Doctorat Physique | MCB | Thermodynamique Approfondie | Cours. TD
g AN MADANI DES Physique | Doctorat Physique | MCA | _Conversion Photovoltaique | Cours. TD

JULD HAMADOUCH Med | _DES Physiaue | Doctorat Physique | _MCB Physique Statstique Cours, TD
! INGINIEUR » Cours, TP
i KARASS MEGANIQUE | Doctorat Mécaniue | MCB Chauffage Climatisation [ ¥
M oA - INGINIEUR Simulation MDF Cours, TP 2V,
g AR KHALED MECANIQUE _| Magister Mécanique| MAA Simulation Thermique Encadrmen,_ |

INGINIEUR ene et sécuite Cours, TD
N | SASSIAHMED VECANIQUE _|Doctort Mécanique | MAA | Higiene e sécuitéinduszille |
g  AVIVARI AEK DES Physique Magister NAB | .. e [Cous, TP < 3
LICENCE . Wécanique des Fluide 4 | Cours. TD i

! TRARIBENAISSA | ygcanique  |MogisterMécanique| MAB | rrangrer thermique Industrie 1
E SNOUCI DJAMEL DES Physique | Magister Physique | _MAA Semi-Conducteurs Cours. TD. ==
E *= Cours, TD, TP, Encadrement de stage, Encadrement de mémoire, autre (4 préciser) o






	Drissi mokhtaria
	DES en Physique
	Doctorat
	MCB
	Cours TD et TP
	

	Dahou Bouabdelah
	Ing. Chimie
	Magister
	MAA
	Cours TD et TP
	[image: image7.png]DAHOU Bouabdellah

Génie Physique

TD, TP, encadrement

Nom, prénom Diplome d?_| Grade Dipl'ﬁr_ne_ de Laboratoire de recherche de Type d’intervention * Emargement
graduation specialité rattachement
(magisteére,
# doctorat)
L nke Messacud Ingéniorat __l Pr Doctorat Labo chimie Cours, TD
DEBDAB Mansour DES chimie MCA ikt Chimie Organique et catalyse Cours, TD
encadrement
Kadari Ahmed DES Physique | MCA Doctorat Génie Physique s, 3D
e DES chimie [ MCB Doctorat Labo chimie Rgaduerment
Chahrazed
T e
BrssAlliSaan DES chimie PG Doctorat Génie Physique s, 1D
SOUALMI Saida Ingéniorat Lt Doctorat Labo chimie s, D
Moumene tekeyddine | LMD MCB Doctorat Chimie Organique et catalyse TP
bRk Koot DES chimie M Magistére Labo chimie i
- .~ 4 . . - |encadrement
BENHEBAL Hadj " MCA . g 2 " ~|Cours, TD
Labo chimie Sl
gEniand; _ Doctorat | G encadrement
HENNI Meriém . MA-A || Magisfére iy Cours, TD,
Ingéniorat Labo chimie
| encadrement
. DES chimie e e
CHADLI Hadj MA-A Magistere Labo chimie T, TP dadmen
DES chimie MA-A Magistere






	Chadeli Elhadj
	Ing. Chimie
	Magister
	MAA
	Cours TD et TP
	[image: image8.png]DAHOU Bouabdellah

Génie Physique

TD, TP, encadrement

Nom, prénom Diplome d?_| Grade Dipl'ﬁr_ne_ de Laboratoire de recherche de Type d’intervention * Emargement
graduation specialité rattachement
(magisteére,
# doctorat)
L nke Messacud Ingéniorat __l Pr Doctorat Labo chimie Cours, TD
DEBDAB Mansour DES chimie MCA ikt Chimie Organique et catalyse Cours, TD
encadrement
Kadari Ahmed DES Physique | MCA Doctorat Génie Physique s, 3D
e DES chimie [ MCB Doctorat Labo chimie Rgaduerment
Chahrazed
T e
BrssAlliSaan DES chimie PG Doctorat Génie Physique s, 1D
SOUALMI Saida Ingéniorat Lt Doctorat Labo chimie s, D
Moumene tekeyddine | LMD MCB Doctorat Chimie Organique et catalyse TP
bRk Koot DES chimie M Magistére Labo chimie i
- .~ 4 . . - |encadrement
BENHEBAL Hadj " MCA . g 2 " ~|Cours, TD
Labo chimie Sl
gEniand; _ Doctorat | G encadrement
HENNI Meriém . MA-A || Magisfére iy Cours, TD,
Ingéniorat Labo chimie
| encadrement
. DES chimie e e
CHADLI Hadj MA-A Magistere Labo chimie T, TP dadmen
DES chimie MA-A Magistere






	Mabrek Houria
	DES en Chimie
	Magister
	MAA
	Cours TD et TP
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| 4 — Moyens humains disponibles
| A : Enseignants de I'établissement intervenant dans la spéci;
9 BELARBI HEBIB DES Physique | Doctorat Physique | _Prof Physique Des Matériaux___| Cours, TD
< SENMEDJADI AEK | DES Physique | Doctorat Physique | MCB | Thermodynamique Approfondie | Cours. TD
g AN MADANI DES Physique | Doctorat Physique | MCA | _Conversion Photovoltaique | Cours. TD

JULD HAMADOUCH Med | _DES Physiaue | Doctorat Physique | _MCB Physique Statstique Cours, TD
! INGINIEUR » Cours, TP
i KARASS MEGANIQUE | Doctorat Mécaniue | MCB Chauffage Climatisation [ ¥
M oA - INGINIEUR Simulation MDF Cours, TP 2V,
g AR KHALED MECANIQUE _| Magister Mécanique| MAA Simulation Thermique Encadrmen,_ |

INGINIEUR ene et sécuite Cours, TD
N | SASSIAHMED VECANIQUE _|Doctort Mécanique | MAA | Higiene e sécuitéinduszille |
g  AVIVARI AEK DES Physique Magister NAB | .. e [Cous, TP < 3
LICENCE . Wécanique des Fluide 4 | Cours. TD i

! TRARIBENAISSA | ygcanique  |MogisterMécanique| MAB | rrangrer thermique Industrie 1
E SNOUCI DJAMEL DES Physique | Magister Physique | _MAA Semi-Conducteurs Cours. TD. ==
E *= Cours, TD, TP, Encadrement de stage, Encadrement de mémoire, autre (4 préciser) o






	Henni Mariem
	Ing. Chimie
	Magister
	MAA
	Cours TD et TP
	

	Boumethred Tourkia
	Ing. Chimie
	Magister
	MAA
	Cours TD et TP
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| 4 — Moyens humains disponibles
| A : Enseignants de I'établissement intervenant dans la spéci;
9 BELARBI HEBIB DES Physique | Doctorat Physique | _Prof Physique Des Matériaux___| Cours, TD
< SENMEDJADI AEK | DES Physique | Doctorat Physique | MCB | Thermodynamique Approfondie | Cours. TD
g AN MADANI DES Physique | Doctorat Physique | MCA | _Conversion Photovoltaique | Cours. TD

JULD HAMADOUCH Med | _DES Physiaue | Doctorat Physique | _MCB Physique Statstique Cours, TD
! INGINIEUR » Cours, TP
i KARASS MEGANIQUE | Doctorat Mécaniue | MCB Chauffage Climatisation [ ¥
M oA - INGINIEUR Simulation MDF Cours, TP 2V,
g AR KHALED MECANIQUE _| Magister Mécanique| MAA Simulation Thermique Encadrmen,_ |

INGINIEUR ene et sécuite Cours, TD
N | SASSIAHMED VECANIQUE _|Doctort Mécanique | MAA | Higiene e sécuitéinduszille |
g  AVIVARI AEK DES Physique Magister NAB | .. e [Cous, TP < 3
LICENCE . Wécanique des Fluide 4 | Cours. TD i

! TRARIBENAISSA | ygcanique  |MogisterMécanique| MAB | rrangrer thermique Industrie 1
E SNOUCI DJAMEL DES Physique | Magister Physique | _MAA Semi-Conducteurs Cours. TD. ==
E *= Cours, TD, TP, Encadrement de stage, Encadrement de mémoire, autre (4 préciser) o






	Badaoui Mohamed 
	DES en Chimie
	Magister
	MAA
	Cours TD et TP
	
[image: image11.png]




	Bouhadjar Larbi
	DES en Chimie
	Magister
	MAA
	Cours TD et TP
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	Moumen Taqiyedine 
	Master en Physique
	Doctorat LMD
	MAA
	Cours TD et TP
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	Dahane  Soraya
	DES en Chimie
	Doctorat
	MAB
	Cours TD et TP
	
[image: image14.png]




	Benhaoua Chahrazed
	DES en Chimie
	Doctorat Chimie Organique
	MCB
	Cours TD et TP
	
[image: image15.png]




	
	
	
	
	
	


* = Cours, TD, TP, Encadrement de stage, Encadrement de mémoire, autre ( à préciser)



B : Encadrement Externe :

Etablissement de rattachement 
	Nom, prénom
	Diplôme graduation 

+ Spécialité
	Diplôme Post graduation 

+ Spécialité
	Grade
	Type d’intervention *
	Emargement

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Etablissement de rattachement : 

	Nom, prénom
	Diplôme graduation 

+ Spécialité
	Diplôme Post graduation 

+ Spécialité
	Grade
	Type d’intervention *
	Emargement

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Etablissement de rattachement : 

	Nom, prénom
	Diplôme graduation 

+ Spécialité
	Diplôme Post graduation 

+ Spécialité
	Grade
	Type d’intervention *
	Emargement

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


* = Cours, TD, TP, Encadrement de stage, Encadrement de mémoire, autre ( à préciser)

5 – Moyens matériels spécifiques disponibles

A- Laboratoires Pédagogiques et Equipements : Fiche des équipements pédagogiques existants pour les TP de la formation envisagée (1 fiche par laboratoire)

Intitulé du laboratoire : 

	N°
	Intitulé de l’équipement
	Nombre
	observations

	01
	DSC
	01
	

	02
	IRTF
	01
	

	03
	Microscope optique
	01
	

	04
	     Mesure de conductivité
	01
	


B- Terrains de stage et formation en entreprise :

	Lieu du stage
	Nombre d’étudiants
	Durée du stage

	E.N.P.E.C
	10
	15 jours

	ALFET
	10
	15 jours


C- Laboratoire(s) de recherche de soutien au master :
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Chef du laboratoire

N° Agrément du laboratoire
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Chef du laboratoire

N° Agrément du laboratoire

Date :

Avis du chef de laboratoire:

D- Projet(s) de recherche de soutien au master :

Intitulé du projet de
recherche.

Date du début | Date de fin du

Code du projet e st

E-Espaces de travaux personnels et TIC :

Intulé du master  Chimie des matéiaux e nanomatéiaux Page 12
‘Anmée universtaire - 2016.12017

1643
07/04/2016





	Chef du laboratoire

	N° Agrément du laboratoire

	Date : 

Avis du chef de laboratoire: 




D- Projet(s) de recherche de soutien au master :

	Intitulé du projet de recherche
	Code du projet
	Date du début du projet
	Date de fin du projet

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


E- Espaces de travaux personnels et TIC :
- Salle de visioconférence 24 place.

- Centre de calcul du département.
- Un réseau Intranet propre à l’université,  un cyberespace est mis à la disposition des  étudiants en fin de cycle de formation (laboratoire de Chimie, Bibliothèque).

II – Fiche d’organisation semestrielle des enseignements
(Prière de présenter les fiches des 4 semestres)

1- Semestre 1 :
	Unité d’Enseignement
	VHS
	V.H hebdomadaire
	Coeff
	Crédits
	Mode d'évaluation

	
	14-16 sem
(15moy)
	C
	TD
	TP
	Autres
	
	
	Continu
	Examen

	UE fondamentales
	
	
	
	
	

	UEF1(O/P)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Chim 1 : Cristallochimie : Chimie inorganique et moléculaire
	67.5
	3h
	1h30
	
	
	3
	6
	40%
	60%

	 Chim 2 : Cristallographie avancées
	67.5
	3h
	1h30
	
	
	3
	6
	40%
	60%

	UEF2(O/P)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Chim 3 : Chimie Organométalliques


	67.5
	3h
	1h30
	
	
	3
	6
	40%
	60%

	UE méthodologie
	
	
	
	
	

	UEM1(O/P)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Chim 4: Spectroscopie moléculaire avancée
	45
	1h30
	1h30
	
	
	2
	4
	40%
	60%

	Chim 5:Thermochimie et thermodynamique statistique
	45
	1h30
	1h30
	
	
	2
	4
	40%
	60%

	UEM2(O/P)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 TP1: Cristallographie
	15
	
	
	1h
	
	1
	1
	
	100%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	UE découverte
	
	
	
	
	

	UED1(O/P)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Langue Anglais
	22.5
	1h30
	
	
	
	1
	1
	
	100%

	UE transversales
	
	
	
	
	

	UET1(O/P)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Chim 6: Stratégie de synthèse organique

	45
	1h30
	1h30
	
	
	2
	2
	
	100%

	Total Semestre 1
	375
	15h
	9h
	1h
	
	17
	30
	
	


2- Semestre 2 :
	Unité d’Enseignement
	VHS
	V.H hebdomadaire
	Coeff
	Crédits
	Mode d'évaluation

	
	14-16 sem
(15moy)
	C
	TD
	TP
	Autres
	
	
	Continu
	Examen

	UE fondamentales
	
	
	
	
	

	UEF1(O/P)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Chim  7 : Chimie  moléculaire et quantique avancées

	67.5
	3h
	1h30
	
	
	3
	6
	40%
	60%

	Chim  8 : Théorie des groupes
	67.5
	3h
	1h30
	
	
	3
	6
	40%
	60%

	UEF2(O/P)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Chim 9 : Chimie des matériaux moléculaires
	67.5
	3h
	1h30
	
	
	3
	6
	40%
	60%

	UE méthodologie
	
	
	
	
	

	UEM1(O/P)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Chimi 9 : 

Physico-chimie des surfaces et des interfaces
	45
	1h30
	1h30
	
	
	2
	4
	40%
	60%

	UEM2(O/P)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	  Procédés et méthodes de préparation des matériaux 
	30
	1h30
	
	
	
	1
	1
	40%
	60%

	Mini projets 1
	30
	
	
	
	2h30
	2
	4
	
	

	UE découverte
	
	
	
	
	

	UED(O/P)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Chim 11 :

 Application de la chimie à l’industrie 
	22.5
	1h30
	
	
	
	1
	1
	
	100%

	UE transversales
	
	
	
	
	

	UET(O/P)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 Chim 10:  Les Composites
	45
	1h30
	1h30
	
	
	2
	2
	
	100%

	Total Semestre 2
	375
	13h30
	7h30
	1h30
	2h30
	17
	30
	
	


3- Semestre 3 :

	Unité d’Enseignement
	VHS
	V.H hebdomadaire
	Coeff
	Crédits
	Mode d'évaluation

	
	14-16 sem
(15moy)
	C
	TD
	TP
	Autres
	
	
	Continu
	Examen

	UE fondamentales
	
	
	
	
	

	UEF1(O/P)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Chim 12 : Chimie de l’état solide et ses applications
	67.5
	3h
	1h30
	
	
	3
	6
	40%
	60%

	Chim 13: Modélisation moléculaire
	45
	1h30
	1h30
	
	
	2
	4
	40%
	60%

	UEF2(O/P)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Chim 16 : Electrochimie et ses applications
	45
	1h30
	1h30
	
	
	2
	4
	40%
	60%

	Chim 17: nanomatériaux et nanochimie
	45
	1h30
	1h30
	
	
	2
	4
	40%
	60%

	UE méthodologie
	
	
	
	
	

	UEM1(O/P)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Analyse Numérique approfondie
	45
	1h30
	1h30
	
	
	2
	4
	40%
	60%

	UEM2(O/P)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	TP3 : Modélisation moléculaire
	30
	
	
	1h30
	
	1
	1
	
	100%

	 Mini projets 2
	30
	
	
	
	2h30
	2
	4
	
	100%

	UE découverte
	
	
	
	
	

	UED1(O/P)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Communication scientifique et

Technique
	22.5
	1h30
	
	
	
	1
	1
	
	100%

	UE transversales
	
	
	
	
	

	UET1(O/P)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Chim 18: Biomatériaux
	45
	1h30
	1h30
	
	
	2
	2
	
	100%

	Total Semestre 3
	375h
	12h
	9h
	1h30
	2h30
	17
	30
	
	


4- Semestre 4 :

Domaine 
: Sciences de la Matière 
Filière

: Chimie 



Spécialité
: Chimie des matériaux 
Stage en entreprise sanctionné par un mémoire et une soutenance.

	
	VHS
	Coeff
	Crédits

	Travail Personnel
	180
	8
	18

	Stage en entreprise
	180
	8
	9

	Séminaires
	15
	1
	3

	Autre (préciser)
	/
	/
	/

	Total Semestre 4
	375
	17
	30


5- Récapitulatif global de la formation : (indiquer le VH global séparé en cours, TD, pour les 04 semestres d’enseignement, pour les différents types d’UE)

	                          UE

   VH
	UEF
	UEM
	UED
	UET
	Total

	Cours
	382.5
	90
	67.5
	67.5
	607.5

	TD
	225
	90
	/
	67.5
	382.5

	TP
	/
	60
	/
	/
	60

	Travail personnel
	180
	75
	/
	/
	375

	Stage en entreprise
	/
	180
	/
	/
	75

	Séminaires
	/
	/
	15
	/
	/

	Total
	787.5
	495
	82.5
	135
	1500

	Crédits
	72
	36
	6
	6
	120

	% en crédits pour chaque UE
	60%
	30%
	5%
	5%
	100%


III - Programme détaillé par matière
(1 fiche détaillée par matière)
Intitulé du Master : Chimie des Matériaux

Semestre : 1
Intitulé de l’UE : UEF1
Intitulé de la matière : Cristallochimie : Chimie inorganique et moléculaire 

Crédits : 6
Coefficients :3
Objectifs de l’enseignement :

Connaître les structures des matériaux inorganiques et savoir les propriétés des métaux.

Connaissances préalables recommandées:
La chimie minérale et structurale, les utiles mathématiques et physiques en générale. 

Contenu de la matière : 

A- Chimie Inorganique 

I- Structure électronique et niveaux d'énergie dans les complexes des métaux de transition

Symétrie, invariance de l'hamiltonien, approximation de Born-Oppenheimer, termes spectroscopiques, produit direct

Ion libre, approximation  monoélectronique

Modèle électrostatique, approches champ fort et champ faible

Modèle des orbitales moléculaires : possibilités et limites, application dans le cas des complexes octaédriques

II- Chimie et propriétés des complexes mononucléaires

Interaction métal-ligand, théorie de Pearson

Différents types de ligands

Stabilité et labilité. Effet chélate

Mécanismes des réactions de transfert d'électrons

III- Stratégies de synthèse

Stratégie 'étape par étape' : concept du 'complexe-ligand', Stratégie d'autoassemblage

B- Méthodes Physiques 

I- Spectroscopie UV-visible

I.1. Différents types de transition : ligand, CT, d-d

I.2. Transitions d-d pour les complexes de symétrie octaédrique. Cas d1, d9. Effet Jahn-Teller.

I.3. Transitions d-d pour les complexes de symétrie octaédrique. Diagrammes de TanabeSugano : 

I.4. Extension aux systèmes tétraédriques.

I.5. Règles de sélection.

I.6. Complexes centro-symétriques octaédriques ou plan carré. Rôle des vibrations. Influence de la température.

I.7. Complexes non centro-symétriques tétraédriques ou autres.

Mode d’évaluation : Continu : 40(  - Examen: 60(
Références : 

· Les cristaux, Hocart, Que sais-je ? P.U.F., Paris.

- Physique de l'état solide, C.KITTEL. Dunod.

- cours de cristallographie, F.Hamzaoui, N.Bettahar. OPU.

Intitulé du Master : Chimie des Matériaux


Semestre : 1
Intitulé de l’UE : UEF1
Intitulé de la matière : Cristallographie avancées
Crédits : 6
Coefficients : 3

Objectifs de l’enseignement :
La cristallographie est devenue l'instrument par excellence de la détermination et la caractérisation de la structure des matériaux à l'échelle de la molécule et de l'atome. Elle permet aussi d'étudie les propriétés moléculaires : structurales, énergétiques, électroniques, magnétiques  et les propriétés optiques linéaires et non linéaires.
Connaissances préalables recommandées:

·  La chimie minérale et structurale, les utiles mathématiques et physiques en générale.

·  Les rayonnements  électromagnétiques 

Contenu de la matière : 

1 - Les postulats de la cristallographie ; 
2 - Les réseaux ponctuels ; réseaux cristallins
3 - La projection stéréographique ;Opérations de symétrie dans les réseaux cristallins ; 
4 - Dénombrement des groupes ponctuels cristallographiques ; 
5 - Groupe d'espace ; 
6 - Utilisation des tables internationales ; 
7 - Diffraction des rayons X ; 
8 - Diagrammes de LAUE ; 
9 - Méthode du cristal tournant ; 
10 - Méthodes de diffraction sur poudres ; 
11 - Diffraction des neutrons et des électrons ; 
12 - Principes de la détermination des structures ; 
13 - Notions de cristallochimie ; 
14 - Techniques spéciales ; 
15 - Calculs en cristallographie ; 
16- Identification de phases,

17- Indexation et la détermination de la maille,

18- Détermination du groupe d'espace.

19- La détermination des positions atomiques par la méthode de Patterson

20- Utilisation de la méthode de Rietveld pour l'affinement structural

Mode d’évaluation : Continu : 40(  - Examen: 60(
Références : 
- Cristallographie pour la chimie et les matériaux (Tome 1: Réseaux et symétrie, Tome 2 : Diffraction) et Problèmes de cristallographie, F. Théobald, Edition Université de Paris Sud.

- Cristallographie géométrique et radiocristallographie, J.-J. Rousseau, Masson.

- Les cristaux, Hocart, Que sais-je ? P.U.F., Paris.

- Introduction à la cristallographie et à la chimie structurale, M. Van Meersche& J. Feneau-Dupont, OYEZ Editeur. - Physique de l'état solide, C.KITTEL. Dunod.

          - Enseignement Expérimental de Physique des rayons X .Orsay.Publications universitaires scientifiques (1988). J. Plauriat

· Fundamentals of crystallography. IUCr. (1992). C.G. Covazzo,  H.L.Momaco, F. Scordari, G.Gilli, G .Zanotti, M.Catti

· X-Ray Structure Détermination,  (1968). G.H.Stoot et  L. H Jensen
· Structure detemination by X-ray crystallography, 3rd edition, Plenum Press, New York, (1993). M.F.C.Ladd et R.A.Palmer

· Cours de cristallographie.(1999). F.Hamzaoui et  N.Bettahar.
· Radiocristallographie théorique. LIVRE III, première partie, (1959). R. Gay 

Intitulé du Master : Chimie des Matériaux


Semestre : 1
Intitulé de l’UE : UEF2
Intitulé de la matière : Chimie Organométallique
Crédits : 6
Coefficients :3

Objectifs de l’enseignement : 
La chimie organométallique est l'étude des composés contenant une liaison covalente entre un métal et un atome de carbone situé dans un groupe organique1. Elle combine des aspects de la chimie organique et de la chimie inorganique (chimie des métaux).
Connaissances préalables recommandées:

La chimie organique et la chimie inorganique.
Contenu de la matière : 

Principes de la chimie organométallique : décompte électronique (modèles ioniques et covalents), stabilité des composés organométalliques (règle des 18 e-), nature de la liaison métal-ligand (aspect théorique), réactions fondamentales: substitution, addition oxydante, insertion, cis-migration, couplage oxydant. 

- Synthèses et propriétés des principales familles de composés : composés à liaison M-C (alkyles, carbènes,..), hydrures, composés à ligands métaux carbonyles, complexes oléfines et cyclopentadiényles.
 - Catalyse homogène en synthèse organique : création de liaisons carbone-carbone, carbone-hydrogène et carbone-hétéroatome. Compréhension et maîtrise des problèmes de chimio-, régio-, et stéréosélectivité associés à ces méthodes. Réactions étudiées: couplages croisés, attaques nucléophiles sur C=C, chimie des pi-allyles, hydrogénation et hydroformylation, oxydations
Mode d’évaluation : Continu : 40(  - Examen: 60(
Références : 

       -Michel Colombié et coll, matériaux métalliques, 2e édition DUNOD.2008
Intitulé du Master : Chimie des Matériaux 
Semestre : 1
Intitulé de l’UE : UEM1 
Intitulé de la matière : Spectroscopie moléculaire avancée 

Crédits : 3
Coefficients : 2

Objectifs de l’enseignement :
Connaître l'ensemble des méthodes et des techniques d'étude des rayonnements émis, absorbés ou diffusés par une substance, qu'ils soient formés de radiations électromagnétiques ou de particules.

Connaissances préalables recommandées:

- Rappel sur la nature du rayonnement électromagnétique
- Chimie minérale et structurale

Contenu de la matière : 

1- Rappels sur la spectroscopie 

Interaction matière-rayonnement ; les coefficients d’Enstein

Eléments de spectroscopie atomique :

Structure de l’atome polyélectronique : modèle de Russel-Saunders,

Interaction spin-orbite, couplage LS, couplage jj

Effet Zeeman, effet Paschen-Back

Transitions « dipolaire-électrique » dans un atome

Introduction à la spectroscopie moléculaire :

Spectres de rotation pure (spectroscopie microondes)

Spectres de vibration-rotation (spectroscopie infrarouge)

Applications de la spectroscopie

Les travaux pratiques comportent 3 montages : initiation au laser YAG, spectres de rotation-vibration par Transformée de Fourier de CO et HCl, effet Zeeman dans les atomes
2- Les outils de la spectroscopie

Spectroscopies optiques 

-Les bases de la structure moléculaire

-Structure électronique des molécules diatomiques et polyatomiques

-Transitions électroniques, principe de Franck-Condon

-Spectroscopie électronique – UV, visible dans les grosses molécules: conjugaison au sein d’une molécule, groupes chromophores

-Spectroscopie de vibration-rotation (IR) et spectroscopie rotationnelle: caractérisation des groupes fonctionnels ; caractérisation des géométries d’équilibre

-Compléments de spectroscopie vibrationnelle : modes normaux et modes locaux
Spectroscopie RMN 

-Introduction à la vision semi quantique de la RMN :

Moment magnétique dans un champ. Précession de Larmor.

Excitation RMN. Détection. Traitement des données.

-Les interactions magnétiques :

Ecran électronique.

Couplages : dipolaire, scalaire.

Découplage.

Eclatement Quadripolaire.

Bases fondamentales de l'analyse spectrale.

- RMN et Stéréochimie :

Notion d'équivalence.

Noyaux homotopes, énantiotopes, diastéréotopes

RMN et chiralité.

- RMN du carbone 13.

Méthodologie.

Analyse spectrale.

- Introduction à la RMN multidimensionnelle.

-Introduction aux phénomènes dépendant du temps.

Diffraction des rayons X – Instrumentation 

-notions sur l'utilisation de l'absorption X (EXAFS)

-descriptif des techniques expérimentales courantes

Mode d’évaluation : Continu : 40(  - Examen: 60(
Références : 

- Spectroscopie moléculaire, É. BIÉMONT. DE BOECK.

- Problèmes de spectroscopie moléculaire, O.Benali-Baitich, A. Boucekkine. 

Intitulé du Master : Chimie des Matériaux 
Semestre : 1
Intitulé de l’UE : UEM1 
Intitulé de la matière : Thermochimie et thermodynamique statistique
Crédits : 3
Coefficients : 2

Objectifs de l’enseignement :

L’objectif de la thermodynamique statistique est de relier la description microscopique (les

microétats) d’un système à sa description macroscopique (le macroétat).
Aborder et définir la thermodynamique statistique, Définir la notion d'ensemble statistique, Définir dans ce cadre la notion d'entropie, Indiquer comment découlent les relations thermodynamiques,  Présenter les différents ensembles usuels, Ouvrir vers quelques indications sur la thermodynamique statistique quantique.
Connaissances préalables recommandées:

Thermodynamique.

Contenu de la matière :
1.Introduction à la thermodynamique
[image: image16] États de la matière
[image: image17] Changements d'états
[image: image18] Transformations thermodynamiques
[image: image19] Énergie libre, enthalpie libre
[image: image20] Machines thermiques
[image: image21] Thermodynamique des mélanges
[image: image22] Thermodynamique des réactions chimiques
[image: image23] Thermodynamique des surfaces
[image: image24] Notions de thermodynamique des processus irréversibles 
2.  Transferts thermiques

  Introduction aux transferts thermiques
  Thermodynamique appliquée
   Conduction thermique
[image: image25] Rayonnement
[image: image26] Rayonnement du corps noir
3. Physique statistique 

  Thermodynamique statistique
[image: image27] Distributions statistiques des particules
[image: image28] Théorie cinétique des gaz
Mode d’évaluation : Continu : 40(  - Examen: 60(
Intitulé du Master : Chimie des Matériaux 
Semestre : 1
Intitulé de l’UE : UEM2 
Intitulé de la matière : TP1: Cristallographie  
Crédits : 3
Coefficients : 1

Objectifs de l’enseignement :
Travaux pratiques sur la cristallographie, utilisation les notions de ce module pour déterminer la structure d'un composé
Connaissances préalables recommandées:

Cristallographie

Contenu de la matière : 

   
- Détermination du nombre d’Avogadro.
- Etablissement d’un spectre RX d’un cristal
   - Indexation et l'interprétation des spectres

   - Détermination de la structure des matériaux moléculaires
Mode d’évaluation : 100(
Intitulé du Master : Chimie des Matériaux 
Semestre : 1
Intitulé de l’UE : UED1
Intitulé de la matière : Langue Anglais 
Crédits : 1
Coefficients : 1

Objectifs de l’enseignement : 
Les étudiants sont pris en charge en petits groupes afin d'organiser la formation sur un mode semi-intensif avec remises à niveau adaptées et de favoriser les pratiques de communication.
Connaissances préalables recommandées: 
Les étudiants présentent le TOEIC à l'issue du cours : la session est organisée par les responsables de la formation et a lieu à l'université
Contenu de la matière : 

La Formation S'articule Autour De Deux Axes :

 Pratique De La Communication

· Pratiquer La Prise De Parole Dans Des Contextes D'ordre Professionnel Ou De La Vie Courante 

· Apprendre A Préparer Et A Mener Une Table Ronde Ou Une Réunion. 

· Présenter Un Rapport, Faire Une Communication En Langue Etrangère Devant Un Public. 

· S'entraîner A Restituer L'essentiel Du Message D'un Document Ecrit Ou Enregistré. 

 Consolidation Des Outils Linguistiques

· Remise A Niveau Grammatical Et Lexical. 

· Pratique De La Rédaction De Synthèses A Partir De Documents Ecrits Ou Oraux. 

· Approche De La Rédaction De Rapports Ou De Notes De Synthèse A Caractère Professionnel. 

Révision De Vocabulaire D'anglais Des Affaires Ou Professionnel, Et pratique de TOEIC blancs.

Mode d’évaluation : …Examen écrit ou oral ……………
Intitulé du Master : Chimie des Matériaux 
Semestre : 1
Intitulé de l’UE : UET1
Intitulé de la matière : Stratégie de synthèse organique 
Crédits : 2

Coefficients : 2
Objectifs de l’enseignement :
Donner une solide connaissance des concepts, des principes et des méthodes de la synthèse organique. Présenter les applications de ces principes et de ces méthodes dans les différents domaines de la chimie organique appliquée. Cette formation permet d'accéder aux compétences d'un ingénieur en Transformations Chimique et Pharmaceutique.
Connaissances préalables recommandées:

Chimie fondamentale  et chimie générale.

Contenu de la matière :

Notions de stratégies de synthèse 
Modification de la réactivité ; protection fonctionnelle, inversion de polarité, activation temporaire
Rétrosynthèse et planification
Réactions tandem, multicomposants, sur phase solide
Aménagement du squelette : création des liaisons carbone-carbone
Chimie des énolates et azaénolates
. Alkylation, b-hydroxyalkylation et réactions apparentées
. Acylation, aldolisation-crotonisation
. Additions de Michael
Alkylidénation
Cycloadditions - Réactions concertées
Transpositions - Dégradations
Aménagement fonctionnel : création des liaisons carbone-hétéroatome
Oxydation : transformation C-H/C-O
Substitution : transformation C-Y/C-X
Réduction : transformation C-Y/C-H et transformation C=Y/C(H)Y
Chimie aromatique
Création de liaisons C-C
Création de liaisons C-X
Chimie des anilines, des phénols et des sels de diazoniums
Synthèse et réactivité en série hétérocyclique aromatique
Hétérocycles pauvres : pyridine, quinoléine
Hétérocycles riches : furane, thiophène, pyrrole
Mode d’évaluation : Continu : 40(  - Examen: 60(
SEMESTRE 2
Intitulé du Master : Chimie des Matériaux 
Semestre : 2
Intitulé de l’UE : UEF1

Intitulé de la matière : Chimie  moléculaire et quantique avancées
Crédits : 6

Coefficients : 3
Objectifs de l’enseignement :
Dans ce cours, l’étudiant sera initié aux principes généraux de la mécanique quantique appliquée à la chimie. En faisant appel `a ces principes, il apprendra à construire les fonctions d’état et les opérateurs associés aux grandeurs observables d’un système atomique ou moléculaire, et à les utiliser pour d´écrire les propriétés physico-chimiques de ces systèmes.
Connaissances préalables recommandées:

Chimie quantique et la mécanique quantique 
Contenu de la matière : 

1. Les orbitales atomiques aux orbitales moléculaires

1.1 introduction

1.2 principes de quantification

1.3 onde plane à une dimension

1.4 l’atome de Bohr

1.5 résolution de l’équation de schrödinger pour un atome hydrogénoïde

1.6 fonctions d’onde hydrogénoïdes : nombres n, l, m

1.7 forme mathématique des fonctions d’onde : le concept d’orbitale atomique (OA)

1.8 orbitales atomiques des atomes réels et  l’ion moléculaire H2+
2. La méthode de Hückel appliquée aux orbitales moléculaires
2.1 Obtention de la fonction d’onde d’une molécule : orbitales moléculaires (OM).

2.2 Représentation graphique du recouvrement

2.3 Intégrales de résonance Hik

2.4 Résolution dans le cas général

2.5 Energies et fonctions d’onde associées pour la molécule H2

2.6 Méthode de hückel généralisée et méthode de hückel dite « simple »

2.7 Rôle fondamental de la symétrie

3. - Molécules poly atomiques
3.1. Introduction aux calculs quanto-chimiques.

3.2. Orbitales canoniques et leurs transformations.

3.3. Orbitales hybrides et géométrie moléculaire.
3.4. Systeme de liaisons  conjuguées: méthode de Huckel.
3.5. Propriété de symétrie des intégrales

3.6. Modèle de Hückel étendu

4. Vibrations moléculaires

4.1 Calcul et symétrie des modes vibratoires normaux

4.2 Détermination des types de symétrie des modes normaux

4.3 Réactivité chimique 

5. Méthodes de calculs

5.1 Optimisation géométriques
5.2Calcul par  semi empirique 

5.3Calcul par ab initio: DFT et HF

Mode d’évaluation : Continu : 40(  - Examen: 100(
Références : 
· Introduction à la chimie quantique, Claude Leforestier. Editeur: Dunod.

· Chimie quantique, exercices et problèmes résolus, C. Millot, X. Assfeld.

· Physique moderne, Théorie et problèmes, R.Gautreau, W.Savin. 

· Quantum Theory of Molecular and Solids. Vol. 4: The Self-Consistent Field for Molecular and Solids (McGraw-Hill, New York, 1974). J.C. Slater

· Molecular  structure description. (1999). L.B.Kier et L.H.Hall

· Liaisons intermoléculaires.(1995). A.Gershel

· Panorama des liaisons chimiques. (1997). P. Granger

Intitulé du Master : Chimie des Matériaux 
Semestre : 2
Intitulé de l’UE : UEF1

Intitulé de la matière : Théorie des groupes
Crédits : 6
Coefficients : 3
Objectifs de l’enseignement :

La théorie des groupes est une discipline mathématique, c'est la partie de l'algèbre générale qui étudie les groupes, des structures algébriques. Le développement de la théorie des groupes est issu de la théorie des nombres, de la théorie des équations algébriques et de la géométrie.

Connaissances préalables recommandées:

Spectroscopie, cristallographie, mathématique

Contenu de la matière : 

1. Introduction

2. Définitions et théorèmes de la théorie des groupes

2.1 Définitions et nomenclature

2.2 Exemples de groupes

2.3 Théorème de réarrangement

2.4 Groupes cyclique

2.5 Sous-groupes

2.6 Groupes d'ordre finis

2.7 Éléments conjugués et structure de classe

3. Symétrie moléculaire et groupes de symétrie

3.1 Éléments et opérations de symétrie

3.2 Plans de symétrie et réflexions

3.3 Centre d'inversion

3.4 Axes propres et rotations propres

3.5 Axes impropres et rotations impropres

3.6 Produits d'opérations de symétrie

3.7 Éléments de symétrie équivalents et atomes équivalents

3.8 Les groupes ponctuels de symétrie

4. Représentation des groupes

4.1 Quelques propriétés des matrices et des vecteurs

4.2 Représentations du groupe

4.3 Représentations équivalentes

4.4 Les représentation irréductibles

4.5 Propriétés des caractères: Grand théorème d'orthogonalité, Table des caractères

4.7 Représentation pour les groupes cycliques: Théorème de Bloch

4.8 Fonctions de base pour représentations irréductibles

4.9 Les groupes du produit direct et leurs représentations

Mode d’évaluation : Continu : 40(  - Examen: 60(
Références :
· Théorie des groupes : Rappels de cours, exercices et problèmes corrigés ; Jean Delcourt - Professeur à l'université de Cergy-Pontoise

· Symétrie et structure : Théorie des groupes en chimie. Sidney Kettle, 1997
Intitulé du Master : Chimie des Matériaux 
Semestre : 2
Intitulé de l’UE : UEF2

Intitulé de la matière : Chimie des matériaux moléculaires 
Crédits : 6
Coefficients : 3
Objectifs de l’enseignement :

Connaitre les différents types de matériaux moléculaires et leurs applications
Connaissances préalables recommandées:


Chimie, physique et électricité.

Contenu de la matière : 

Matériaux polymères:

· Généralités sur les polymères : structure, degré de polymérisation, différents types de macromolécules.

· Propriétés physico-chimiques des polymères : mouvements moléculaires, transitions, structure amorphe et cristalline.

· Perméabilité et diffusion dans les polymères.

Matériaux à propriétés électriques et magnétiques :

·  Polarisation des diélectriques, Relations fondamentales.

·  Etude particulière des diélectriques parfaits.

·  Les matériaux diélectriques modernes : ferroélectricité.

·  Aimantation des milieux matériels, Relations fondamentales.

·  Les milieux magnétiques parfaits.

·  Diamagnétisme, paramagnétisme.

·  Antiferromagnétisme, ferrimagnétisme, ferromagnétisme.

Matériaux semi- et supraconducteurs :

·  Propriétés physiques des semi-conducteurs intrinsèques et extrinsèques.

·  Aperçu des théories modernes de la supraconductivité.

Matériaux céramiques pour l’électronique : 

· Méthodes de synthèse et propriétés des matériaux

·Céramiques: caractérisation des précurseurs, étude des poudres, frittage, compacité, propriétés particulières, cermets.

· Elaboration de revêtements céramiques 

Divers : Matériaux polymères et matériaux sol-gel.

Conducteurs moléculaires. Polymères conducteurs.

Structures moléculaires à propriétés spécifiques.

Propriétés diélectriques et optiques des molécules et des matériaux.

Matériaux moléculaires pour l'électronique et la photonique
Mode d’évaluation : Continu : 40(  - Examen: 60(
Références :

         -  Physique de l'état solide, C.KITTEL. Dunod

         -  Introduction à la chimie du solide. Cours et exercices corrigés L.Smart et E.Moore.1997.

         - Aide-mémoire- Science des matériaux. Michel Dupeux. DUNOD.
Intitulé du Master : Chimie des Matériaux 
Semestre : 2
Intitulé de l’UE : UEM1

Intitulé de la matière :  Physico-chimie des surfaces et des interfaces
Crédits : 3
Coefficients : 2
Objectifs de l’enseignement
Connaître, comprendre et appliquer les notions de base et les principes physiques et chimiques des sciences des surfaces; comprendre les phénomènes chimiques et physiques sous-jacents aux techniques de caractérisation moderne utilisées en sciences de surfaces et leur applications en nanoscience

Contenu de la matière : 

Chapitre I

Propriétés physico chimiques des agents de surface :

Le pouvoir moussant

Le pouvoir mouillant

Le pouvoir émulsionnant

Le pouvoir dispersant

Le pouvoir détergents

Chapitre II

Les systèmes dispersés

Les différents types de dispersion

Les mousses

Les différents types de mousses

Propriété particulière des mousses

Etude des microémulsions

Chapitre III

Catalyse et adsorption :

Introduction à la catalyse

Catalyse homogène

Catalyse hétérogène

Caractérisation des solides catalytiques

Chapitre IV

Cinétique formelle

Réactions réversibles

Réactions successives

Réactions parallèles

Réactions jumelles

Mode d’évaluation :  Continu : 40(  - Examen: 60(
Références :

-  POBEL, Chimie des surfaces (OPU)

-  J.FRIPIAT, Chimie-physique des phénomènes de surface Ed : Masson

Intitulé du Master : Chimie des Matériaux 
Semestre : 2
Intitulé de l’UE : UEM2

Intitulé de la matière :  Procédés et méthodes de préparation des matériaux 
Crédits : 3
Coefficients :1

Objectifs de l’enseignement :

Face aux problèmes du réchauffement climatique, de l'épuisement de l'énergie fossile et la prolongation de l'espérance de vie, notre société se trouve dans une période de mutation importante. La nano technologie basée sur les nanomatériaux fournit des solutions à ces problèmes sociétaux. Dans ce cour, une large série de procédés et de méthodes de préparations des matériaux et nanomatériaux solides (principalement inorganiques) sera présentée.

Connaissances préalables recommandées:

Techniques d'analyses.

Contenu de la matière :

Via ce cour, les étudiants maîtriseront les procédés et les méthodes essentielles de préparation des nanomatériaux solides pour répondre à la demande des entreprises dans le domaine de la nanotechnologie et pour acquérir les connaissances nécessaires à la réalisation de leur mémoire de Master. Les étudiants auront aussi une meilleure connaissance sur le procédé de biominéralisation permetant de comprendre les divers phénomènes de la nature.

Chapitre 1 Procédés :
1, Procédé sol-gel

2, Procédé hydro, alco et solvo thermal

3, Procédé aérosol

4, Procédé de (co)précipitation

5, Procédé de décomposition

6, Procédé "Chemical Vapor deposition"

7, Méthode de biominéralisation

Chapitre 2 Précurseurs et additifs
1, Sels inorganiques

2, Composés organiques (alkoxydes,..)

3, Composés organo-métalliques

4, Polymères

Chapitre 3 Exemples de matériaux modernes
1, Alliages métalliques : Amorphes, Mémoires, Stockage d'H2

2, Nouveaux matériaux céramiques : Biocéramiques, Céramiques poreux, Céramiques sensitifs, Céramiques conducteurs, Céramiques magnétiques

3, Nanostructures

Mode d’évaluation : Continu : 40(  - Examen: 60(
Intitulé du Master : Chimie des Matériaux 
Semestre : 2
Intitulé de l’UE : UEM2
Intitulé de la matière : Mini projets 1 
Crédits : 3
Coefficients : 2
Objectifs de l’enseignement: 
Afin de préparer l’étudiant au travail de recherche qu’il effectuera en M2 dans le cadre du projet final. L’enseignant responsable de l’unité UEM2 lui confie la réalisation d’un travail théorique, expérimentale ou de simulation en relation avec les matières en cours d’étude dans l’UEF2. L’étudiant présentera ses résultats à la fin du semestre sous forme d’affiche avec un exposé oral.

Mode d’évaluation : 100%…

Références : (Livres et polycopiés, sites internet, etc).

Intitulé du Master : Chimie des Matériaux 
Semestre : 2
Intitulé de l’UE : UED1

Intitulé de la matière : Application de la chimie  à l’industrie  
Crédits : 1
Coefficients :1

Objectifs de l’enseignement :

Connaitre les applications de la chimie physique à l’industrie
Connaissances préalables recommandées:

Thermodynamique, électrochimie et la chimie des matériaux.

Contenu de la matière : 

Modèles thermodynamiques

Spectrométrie de masse

Optimisation d’un protocole expérimental

Formulation

Corrosion

Matériaux organiques pour l’électronique

Mode d’évaluation : Continu : 40(  - Examen: 60(
Références : (Livres et polycopiés, sites internet, etc).

Intitulé du Master : Chimie des Matériaux 
Semestre : 2
Intitulé de l’UE : UET1

Intitulé de la matière : Les composites   
Crédits : 2
Coefficients : 2

Objectifs de l’enseignement :

L'accent sera mis les composites à matrices, polymères métalliques ou céramiques avec des renforts fibreux ou particules.

Ce phénomène, qui permet d'améliorer la qualité de la matière face à une certaine utilisation (légèreté, rigidité à un effort, etc.) explique l'utilisation croissante des matériaux composites dans différents secteurs industriels. Néanmoins, la description fine des composites reste complexe du point de vue mécanique de par la non-homogénéité du matériau. 

Connaissances préalables recommandées:

Contenu de la matière : 

1.  Composites

Généralités sur les matériaux composites définition classification fractions volumiques

fractions massiques

2. Eléments constituants des matériaux composites (les résines, les charges et additifs, les fibres et tissus, les principales fibres.

3. Additifs
Rôle de l'additif pigment colorant  stabilisant UV STABILISANTS IR

stabilisants thermiques comptabilisant agents antistatique, retardateurs de flamme

4.Charges renforts

Les méthodes de mise en œuvre: cette partie montre comment la formulation peut être adaptée pour répondre aux procédés de transformations et propriétés recherché
Mode d’évaluation : Continu : 40(  - Examen: 60(
Références: 
- Traité des Matériaux, PPUR
vol. 1 : Introduction à la Science des Matériaux, 3e éd., chap. 16 
vol. 15 : Matériaux Composites à Matrices Organiques 
Semestre : 3
Intitulé du Master : Chimie des Matériaux


Semestre : 3
Intitulé de l’UE : UEF1
Intitulé de la matière :  Chimie de l’état solide et ses applications
Crédits : 6
Coefficients : 3
Objectifs de l’enseignement :
- Etude les propriétés physiques et chimiques des matériaux à état solide

Connaissances préalables recommandées:

- Chimie générale, structure de la matière. La physique  et les techniques d'analyses

Contenu de la matière : 

- Structures cristallines. Energie réticulaire (énergie des cristaux ioniques).

- Structures électroniques des solides :

- métaux et liaison métallique (modèles de l’électron libre et l’électron presque libre),

- composés ioniques (méthode des orbitales moléculaires ou approximation des liaisons fortes),

- diagrammes de bandes d’énergie (solides conducteurs, semi-conducteurs et isolants).

- Interprétation des diagrammes de phase (diagrammes de phases binaires et ternaires).

- Solides imparfaits, défauts ponctuels et non stœchiométrie.Dopage.

Mode d’évaluation : Continu : 40(  - Examen: 60(
 Références :

· Physique de l'état solide, C.KITTEL. Dunod.

·  Introduction à la chimie solide: cours et exercices corrigés, L.Smart et E.Moore.

· Defect and microstructure analysis by diffraction. (1999). R.L. Snyder,  J.Fial et H. Bunge
· New directions in solid states chemistry.(1998).C.N. Rao et J.Gopalakrishnan.

· Physique des solides. N.W. Ashcroft  & N.D. Mermin. 2006

Intitulé du Master : Chimie des Matériaux


Semestre : 3
Intitulé de l’UE : UEF1
Intitulé de la matière : Modélisation moléculaire
Crédits : 4
Coefficients : 2
Objectifs de l’enseignement :

- Développement de la notion de modèle

- Application à la Modélisation Moléculaire

- Initiation aux calculs de Mécanique Moléculaire
Connaissances préalables recommandées:

Mécanique quantique, structure de la matière

Contenu de la matière : 

I) Philosophie de la modélisation moléculaire

1) La modélisation moléculaire : pour qui ? pour quoi ?

2) Représentation des molécules : mythe ou réalité ?

3) La modélisation moléculaire : comment ?

4) Approches de la structure moléculaire

II) La Mécanique Moléculaire (MM)

1) Le champ de force

2) Les calculs
III) Dynamique Moléculaire

IV) Le logiciel de modélisation moléculaire

1) Construction, visualisation, manipulation

2) Calculs

3) Sauvegarde des structures

4) Etude des propriétés moléculaires

5) Autres méthodes :  Monte Carlo,  Méthode de "géométrie de distance" (optionnel) 

6) RMN et modélisation

Mode d’évaluation : Continu : 40(  - Examen: 60(
 Références :


-Molecular structure description. (1999). L.B.Kier et L.H.Hall

- Quantum Theory of Molecular and Solids. Vol. 4: The Self-Consistent Field forMolecular and Solids (McGraw-Hill, New York, 1974). J.C. Slater.

Intitulé du Master : Chimie des Matériaux 
Semestre : 3
Intitulé de l’UE : UEF2
Intitulé de la matière : Electrochimie et ses applications
Crédits : 4
Coefficients : 2

Objectifs de l’enseignement :
 - Comprendre les transformations réciproques de l'énergie chimique et l'énergie électrique

Connaissances préalables recommandées:

- Chimie générale, structure de la matière. La physique  et les techniques d'analyses thermodynamique

Contenu de la matière : 

Thermodynamique électrochimique

Cinétique des réactions électrochimiques

Transfert de matière

Courbes intensité-potentiel en régime stationnaire
Modèle de Butler-Volmer

Corrosion

Relation de Tafel

Appareillage potentiostat et montage a trois électrodes

Voltamétrie cyclique

Protection contre la corrosion

Revêtements anticorrosion obtenus par polymérisation électrochimique

Mode d’évaluation : Continu : 40(  - Examen: 60(
Références : 
- F. Rouessac, A. Rouessac - Analyse chimique, (5e ed. - Dunod, 2000).

- R.M. Silverstein, G. Clayton Basler, T.C. Morill - identification spectrométrique de composés organiques (De Boeck Université, 1998)

- Electrochimie, des concepts aux applications- Cours et exercices corrigés, Fabien

Miomandre, Collection : Sciences Sup, Dunod (2014)
Intitulé du Master : Chimie des Matériaux 
Semestre : 3
Intitulé de l’UE : UEF2
Intitulé de la matière : Nanomatériaux et nanochimie
Crédits : 4
Coefficients : 2

Objectifs de l’enseignement : 
Ce cour se présente les aspects applicatifs sont résolument favorisés et les avancées spectaculaires sont largement présentées dont les nanomatériaux. 

Contenu de la matière : 
-  Introduction générale

- Caractérisation

-  Modélisation moléculaire des nanomatériaux

- Caractérisation et Modélisation morphologique

- Nanomatériaux et Couleur

- Couleur dans les nanominéraux

- Nanomatériaux pour le marquage biologique

- Elaboration et applications I (Energie) 
- Synthèse, élaboration de nanomatériaux

- De la Nature vers les applications en Sc. des Matériaux

- Introduction et superisolation thermique

- Filière hydrogène et Piles à combustible

- Batteries

- Application II (Dépollution et Catalyse, Electromagnétisme

- Adsorbants nanostructurés et applications environnementales

- Quelques applications des nanomatériaux, apportées par leurs propriétés

- physiques singulières

- Applications électromagnétiques

- Applications électromagnétiques : du Nano au Macro (permittivité, nanotubes, métamatériaux).
- Toxicité. Enjeux des nanomatériaux

- Nanomédecine

- Toxicité du point de vue de la biologie

- Toxicité du point de vue de la physico-chimie

- Prospective, enjeux industriels et sociétaux, Analyse des risques
Mode d’évaluation : Continu : 40(  - Examen: 60(
Références: Livres, polycopiés, sites internet ; etc
Intitulé du Master : Chimie des Matériaux 
Semestre : 3
Unité de l’UE  : UEM1 
Intitulé de la matière : Analyse Numérique approfondie
Crédits : 3
Coefficients : 1
Objectifs de l’enseignement: 

Connaitre des méthodes d’analyses utilisées dans les domaines physiques et chimies
Contenu de la matière : 
1 Problèmes aux limites en dimension un.

1.1 Un problème modèle.

1.2 Approximation par différences finies.

1.3 Méthode de Galerkin.

1.4 Un aperçu du cas bidimensionnel.

2Problèmes transitoires paraboliques et hyperboliques.

2.1  Equation de la chaleur.

2.2  Approximation par différences finies de l’équation de la chaleur.

2.3  Approximation par éléments finis de l’équation de la chaleur.

2.4  E quations hyperboliques : un problème de transport scalaire.

2.5   Systèmes d’équation linéaires hyperboliques.

2.6   Méthode des différences finies hyperboliques.

2.7   Analyse des méthodes de différences finies.

2.8    Dissipation et dispersion.

2.9    Eléments finis pour les équations hyperboliques.

3 Application

3.1  Analyse d’un réseau électrique.

3.2   Analyse du flambage  d’une poutre.

3.3  Analyse de l’équation d’état d’un gaz.

3.4  Résolution d’un système non linéaire modélisant un dispositif semi- conducteur. 

3.5  Analyse par éléments finis d’une poutre encastrés.

3.6  Action du vent sur le mat d’un voilier.

3.7 Résolution numérique de l’équation de Schrödinger.

Mode d’évaluation : Continu : 40(  - Examen: 100(
Références : 

· Mathématiques appliquées à la gestion. Synthèse de cours exercices corrigés Jeremy DUSSART, Natacha JOUKOFF, Ahmed LOULIT, Ariane SZAFARZ

Intitulé du Master : Chimie des Matériaux 
Semestre : 3
Unité de l’UE : UEM2
Intitulé de la matière : TP3 : Modélisation moléculaire
Crédits : 3
Coefficients : 2

Objectifs de l’enseignement: 

Connaitre des méthodes d’analyses utilisées dans les domaines chimie quantique 

Contenu de la matière : 

La modélisation moléculaire est un ensemble de techniques permettant la modélisation prédictive notamment de protéines. Ces techniques sont courantes dans différents domaines et en particulier en chimie et en biologie (pharmaceutique). 

 Application

1) Introduction à la nécessité de modéliser ou de simuler en chimie des matériaux,

2) Exploitation des données,

3) Présentation des résultats,

4) Graphisme moléculaire ; Mécanique moléculaire, le champ de force ; Surface

d’énergie potentielle ;

5) Applications : des molécules simples aux macromolécules, les macromolécules

conjuguées.
6) Avogadro est un éditeur de molécule multiplateforme extensible (grâce à des plugins) utilisé pour la chimie numérique, la modélisation moléculaire, la bio-informatique, la science des matériaux et les domaines proches.

7) GAUSSIAN 

- Qu'est-ce que GAUSSIAN 

- Études complètes des molécules et des réactions

- Prédiction & interprétation des spectres
-  Résolution numérique de l’équation de Schrödinger.

8) MOLDEN: la visualisation  des molécule en 2D et 3D.

Mode d’évaluation :  Examen: 100(
Intitulé du Master : Chimie des Matériaux 
Semestre : 3
Unité de l’UE : UEM2 
Intitulé de la matière : Mini projets 2
Crédits : 3
Coefficients :2
Objectifs de l’enseignement: 
Afin de préparer l’étudiant au travail de recherche qu’il effectuera en M2dans le cadre du projet final. L’enseignant responsable de l’unité UEM3 lui confie la réalisation d’un travail théorique et expérimentale ou de simulation en relation avec les matières en cours d’étude dans l’UEF3. L’étudiant présentera ses résultats à la fin du semestre sous forme d’affiche avec un exposé oral.

Connaissances préalables recommandées: 

Mode d’évaluation : 100%…

Références : (Livres et polycopiés, sites internet, etc).

Intitulé du Master : Chimie des Matériaux 
Semestre : 3
Unité de l’UE : UED1
Intitulé de la matière : Biomatériaux
Crédits : 1
Coefficients : 1

Objectifs de l’enseignement :

Les biomatériaux représentent une des grandes avancées thérapeutiques de ces quarante dernières années. Définis comme des matériaux travaillant sous contrainte biologique, voués au remplacement d'une fonction ou d'un organe, ils sont présents dans de très nombreuses stratégies thérapeutiques. 
Contenu de la matière :

1Définition
2Applications
3Le choix des matériaux à vocation de biomatériaux
3.1Métaux et alliages métalliques
3.2Céramiques
3.3Polymères
3.4Matériaux d'origine naturelle
Mode d’évaluation : Examen: 100(
Références :(Livres et polycopiés, sites internet, etc…).
Intitulé du Master : Chimie des Matériaux 
Semestre : 3
Unité de l’UE : UET1
Intitulé de la matière : Communication scientifique et Technique
Crédits : 2
Coefficients : 2

Objectifs de l’enseignement :
Ce cours prépare l’étudiant à faire une communication orale et écrite dans un contexte scientifique ou technique, et plus particulièrement en génie des matériaux.

Connaissances préalables recommandées (descriptif succinct des connaissances requises pour pouvoir suivre cet enseignement – Maximum 2 lignes).
Contenu de la matière :

Mode d’évaluation : 100(
Références :(Livres et polycopiés, sites internet, etc…).
V- Accords ou conventions     

Oui 

NON
(Si oui, transmettre les accords et/ou les conventions dans le dossier papier de la formation)
LETTRE D’INTENTION TYPE

(En cas de master coparrainé par un autre établissement universitaire)

(Papier officiel à l’entête de l’établissement universitaire concerné)
Objet : Approbation du coparrainage du master intitulé :  

Par la présente, l’université (ou le centre universitaire)                             déclare coparrainer le master ci-dessus mentionné durant toute la période d’habilitation de ce master.

A cet effet, l’université (ou le centre universitaire) assistera ce projet en :

- Donnant son point de vue dans l’élaboration et à la mise à jour des programmes d’enseignement,

- Participant à des séminaires organisés à cet effet,

- En participant aux jurys de soutenance,

- En œuvrant à la mutualisation des moyens humains et matériels.
SIGNATURE de la personne légalement autorisée : 

FONCTION :    

Date : 

LETTRE D’INTENTION TYPE

(En cas de master en collaboration avec une entreprise du secteur utilisateur)

(Papier officiel à l’entête de l’entreprise)

OBJET : Approbation du projet de lancement d’une formation de master intitulé : 

Dispensé à : 

Par la présente, l’entreprise                                                     déclare sa volonté de manifester son accompagnement à cette formation en qualité d’utilisateur potentiel du produit. 

A cet effet, nous confirmons notre adhésion à ce projet et notre rôle consistera à :

· Donner notre point de vue dans l’élaboration et à la mise à jour des programmes d’enseignement,

· Participer à des séminaires organisés à cet effet, 

· Participer aux jurys de soutenance, 

· Faciliter autant que possible l’accueil de stagiaires soit dans le cadre de mémoires de fin d’études, soit dans le cadre de projets tuteurés.
Les moyens nécessaires à l’exécution des tâches qui nous incombent pour la réalisation de ces objectifs seront mis en œuvre sur le plan matériel et humain.

Monsieur (ou Madame)…………………….est désigné(e) comme coordonateur externe de ce projet.

SIGNATURE de la personne légalement autorisée : 

FONCTION :    

Date : 

CACHET OFFICIEL ou SCEAU DE L’ENTREPRISE
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