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ﬂ EXAMEN DU TRANSFERLS THERMIQUES (55) 1

EXERCICE 01

Soit un cylindre creux de conductivité thermique/1=30[W/(m.K)] et de

longueur de 1 m, défini par un rayon intérieur R1= 2 cm et un rayon extérieur Rz = 6
cm. Ce cylindre est le siege d'une génération de chaleur interne non uniforme de la

forme Sg =3.10"7"

Les conditions aux limites sont :

e T(R1)=T1=120°C
o T(R2)=T2=50°C
1/Etablir I'équation du profil de température T(r).
2/ Calculer le flux thermique pour r=R>
3/Si la paroi externe soumet a une condition d’adiabacité, déterminer dans ce cas la

température externe.
EXERCICE 02

On étudie le refroidissement d'une pomme assimilée a une sphére parfaite de
diamétre D = 5 cm. Elle a Initialement une température uniforme Ti = 30 °C, elle est
brusquement placée dans une chambre froide ventilée maintenue a une température
de 5 °C.
1/Déterminer la température de la pomme apres 10 minutes d'exposition au
réfrigérateur, en supposant que le coefficient d'échange par convection est 6.5
W/m?2. K
2/Déterminez le temps nécessaire pour que la température de la pomme atteigne
187Gt

3/En réalité le coefficient de convection est h = 9.6 W/mZ2.K.Quelle sera dans ce cas

la température au centre de la pomme apres 2 heures passées dans la chambre

froide 7 Ondonne: p=993[kg/m*],C, =4187[J / kg K],2=0.72[W / mK]

m
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EXERCICES 03

Soit le schéma présenté sur la figure suivante

Insulated
_1’33 ; T.=30°C
c Convection
*-n———l‘-
180 i face
2
t =360 (Wim2.K)
01m
} ¢ 4
~—200°C—""
=01 m=*

En supposant qu'il n’y a pas de source de chaleur et le régime est stationnaire

-Calculer les températures aux neouds A, B et C.
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Fig 1. Température de la sphére Bﬂlt/épﬁﬂfﬂff
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